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Distribucion f(x) 6 F(x) Parametros
GEV oy M u,a, K
F(x)=exp {-[]-k(T)] }
(logwx-u )k']
log,, x-u
LP3 f(x)= xo‘j‘r(k) eXp {-( ]((; )} u, a, k
TCEV F(x)=exp(-a; e'w]-ocz e'xm) Q, ej,j =1,2
SQRT-ET max  Fix)=exp [-k (]+«/oc_x)exp(-«/oc_x )] a, k

Tabla 3.1. -Funciones de distribucidn seleccionadas
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Posicion J

1

Q max Fe
(m3/s) Hazen
ordenados  (j-0,5)/N P(X>xj)
1 40 0,00847458| 0,99152542
2 41 0,02542373( 0,97457627
3 56 0,04237288( 0,95762712
4 57 0,05932203( 0,94067797
5 61 0,07627119| 0,92372881
6 61 0,09322034( 0,90677966
7 144 0,11016949( 0,88983051
8 161 0,12711864| 0,87288136
9 162 0,1440678| 0,8559322
10 174 0,16101695( 0,83898305
11 177 0,1779661| 0,8220339
12 178 0,19491525( 0,80508475
13 188 0,21186441( 0,78813559
14 190 0,22881356( 0,77118644
15 192 0,24576271( 0,75423729
16 199 0,26271186( 0,73728814
17 202 0,27966102( 0,72033898
18 211 0,29661017]| 0,70338983
19 235 0,31355932( 0,68644068
20 242 0,33050847( 0,66949153
21 257 0,34745763( 0,65254237
22 271 0,36440678| 0,63559322
23 278 0,38135593( 0,61864407
24 304 0,39830508( 0,60169492
25 308 0,41525424| 0,58474576
26 323 0,43220339]| 0,56779661
27 331 0,44915254| 0,55084746
28 333 0,46610169( 0,53389831
29 351 0,48305085( 0,51694915
30 362 0,5 0,5
31 367 0,51694915( 0,48305085
32 385 0,53389831( 0,46610169
33 386 0,55084746| 0,44915254
34 406 0,56779661| 0,43220339
35 433 0,58474576| 0,41525424
36 483 0,60169492( 0,39830508
37 505 0,61864407( 0,38135593
38 538 0,63559322]| 0,36440678
39 576 0,65254237( 0,34745763
40 578 0,66949153( 0,33050847
41 663 0,68644068( 0,31355932
42 772 0,70338983]| 0,29661017
43 820 0,72033898( 0,27966102
44 824 0,73728814| 0,26271186
45 1171 0,75423729( 0,24576271
46 1213 0,77118644| 0,22881356
47 1420 0,78813559( 0,21186441
48 1492 0,80508475( 0,19491525
49 1598 0,8220339| 0,1779661
50 1627 0,83898305| 0,16101695
51 1763 0,8559322| 0,1440678
52 1850 0,87288136( 0,12711864
53 1854 0,88983051( 0,11016949
54 1920 0,90677966| 0,09322034
55 1935 0,92372881( 0,07627119
56 2120 0,94067797( 0,05932203
57 2219 0,95762712( 0,04237288
58 2555 0,97457627| 0,02542373
59 3720 0,99152542( 0,00847458




Posicion J

1

Q max Fe
(m3/s) Hazen
ordenado! (j-0,5)/N P(X>xj)

1 40 0,00847458| 899152542

2 41 0,02542373| ®97457627

3 56 0,04237288( 895762712

4 57 0,05932203 | ®94067797

5 61 0,07627119| 892372881

6 61 0,09322034| 890677966

7 144 0,11016949( (888983051

8 161 0,12711864| 887288136

9 162 0,1440678| ®,8559322
10 174 0,16101695| 883898305
11 177 0,1779661 ,8220339
12 178 0,19491525( (880508475
13 188 0,21186441| 878813559
14 190 0,22881356| 877118644
15 192 0,24576271( ®75423729
16 199 0,26271186| 873728814
17 202 0,27966102 | (872033898
18 211 0,29661017| 870338983
19 235 0,31355932( 868644068
20 242 0,33050847( ®866949153
21 257 0,34745763 | 865254237
22 271 0,36440678| 0163559322
23 278 0,38135593( 861864407
24 304 0,39830508 | 860169492
25 308 0,41525424| 858474576
26 323 0,43220339| B156779661
27 331 0,44915254| 855084746
28 333 0,46610169( (853389831
29 351 0,48305085( 851694915
30 362 0,5 0,5
31 367 0,51694915( 848305085
32 385 0,53389831( B46610169
33 386 0,55084746| 44915254
34 406 0,56779661| 843220339
35 433 0,58474576| 41525424
36 483 0,60169492 (839830508
37 505 0,61864407( 838135593
38 538 0,63559322| (136440678
39 576 0,65254237( B34745763
40 578 0,66949153( (833050847
41 663 0,68644068( (831355932
42 772 0,70338983| 829661017
43 820 0,72033898( 827966102
44 824 0,73728814| 826271186
45 1171 0,75423729( 824576271
46 1213 0,77118644| §122881356
47 1420 0,78813559| 821186441
48 1492 0,80508475( 819491525
49 1598 0,8220339 ,1779661
50 1627 0,83898305| B116101695
51 1763 0,8559322 ,1440678
52 1850 0,87288136| (812711864
53 1854 0,88983051( 811016949
54 1920 0,90677966| 809322034
55 1935 0,92372881| 807627119
56 2120 0,94067797| 805932203
57 2219 0,95762712 | B04237288
58 2555 0,97457627| ®02542373
59 3720 0,99152542| (800847458

Estimador empirico de frecuencia de Hazen:

Fe= (J-0,5)/N




Posicion J

1

Q max Fe
(m3/s) Hazen
ordenado (j-0,5)/N P(X>xj)

1 40 0,00847458| 899152542

2 41 0,02542373( ®97457627

3 56 0,04237288( 895762712

4 57 0,05932203 | ®94067797

5 61 0,07627119| 892372881

6 61 0,09322034| 890677966

7 144 0,11016949( (888983051

8 161 0,12711864| 887288136

9 162 0,1440678| ®,8559322
10 174 0,16101695( (883898305
11 177 0,1779661 ,8220339
12 178 0,19491525( (880508475
13 188 0,21186441| 878813559
14 190 0,22881356| 877118644
15 192 0,24576271( ®75423729
16 199 0,26271186| 873728814
17 202 0,27966102 | (872033898
18 211 0,29661017| 870338983
19 235 0,31355932( 868644068
20 242 0,33050847( ®866949153
21 257 0,34745763 | 865254237
22 271 0,36440678| 0163559322
23 278 0,38135593( 861864407
24 304 0,39830508 | 860169492
25 308 0,41525424| 858474576
26 323 0,43220339| B156779661
27 331 0,44915254| 855084746
28 333 0,46610169( (853389831
29 351 0,48305085( 851694915
30 362 0,5 0,5
31 367 0,51694915( 848305085
32 385 0,53389831( B46610169
33 386 0,55084746| 44915254
34 406 0,56779661| 843220339
35 433 0,58474576| 41525424
36 483 0,60169492 (839830508
37 505 0,61864407( 838135593
38 538 0,63559322| (136440678
39 576 0,65254237( B34745763
40 578 0,66949153( (833050847
41 663 0,68644068( (831355932
42 772 0,70338983| 829661017
43 820 0,72033898( 827966102
44 824 0,73728814| 826271186
45 1171 0,75423729( 824576271
46 1213 0,77118644| §122881356
47 1420 0,78813559( 821186441
48 1492 0,80508475( 819491525
49 1598 0,8220339 ,1779661
50 1627 0,83898305| B116101695
51 1763 0,8559322 ,1440678
52 1850 0,87288136| (812711864
53 1854 0,88983051( 811016949
54 1920 0,90677966| 809322034
55 1935 0,92372881( 807627119
56 2120 0,94067797| 805932203
57 2219 0,95762712 | B04237288
58 2555 0,97457627| ®02542373
59 3720 0,99152542 800847458

Estimador empirico de frecuencia de Hazen:

Fe= (J-0,5)/N

LEY DE DISTRIBUCION DE GUMBEL
F(x) = exp {- exp [- (x-b)/a]}

a=0.78 Sx
b =Xmedia-0.577* a

VARIABLE DE GUMBEL
u=x-b/a
X(u)=au+b

F(x) = exp {- exp [- u]}
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. . Q F
POSIClon \_J (mr;/:))‘ Hazeen GUMBEL

ordenados  (j-0,5)/N P(X>xj) EMPIRICA

1 40 0,00847458] 0,99152548| -1,5624898 n
1 o a1 0,02542373| 0,9745762| -1,3007562 varlable de Gumbel U

3 56 0,04237288| 0,9576271B| -1,1509665
4 57 0,05932203| 0,94067790| -1,0384285 _ LN I_N F
5 61 0,07627119| 0,92372888| -0,9452513 U G um bel —_— - e
6] 61 0,09322034| 0,90677968| -0,8640662
7] 144 | 0,11016949] 0,88983058| -0,7910609
8| 161 | 0,12711864] 0,87288138| -0,723984
9 162 0,1440678| 0,855932B| -0,6613837
10| 174 | 0,16101695| 0,83898308| -0,6022623
1| 177 0,1779661| 0,8220338| -0,5459006 4000
12| 178 | 0,19491525| 0,80508478| -0,4917593 Q MAX
13| 188 | 0,21186441| 0,78813558| -0,4394212
14| 190 | 0,22881356| 0,77118648| -0,3885548 P
15| 192 | 0,24576271| 0,75423728| -0,3388899
16] 199 | 0,26271186| 0,73728818| -0,290202 2500 4| || HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER HEEEEEEEEER
17| 202 | 0,27966102| 0,72033898| -0,2423005
18] 211 | 0,29661017| 0,70338988| -0,195021
19 235 | 0,31355932| 0,68644068| -0,1482189
20 242 | 0,33050847| 0,66949158| -0,1017647
21| 257 | 0,34745763] 0,6525423| -0,0555412
2| 271 0,36440678| 0,63559328| -0,0094398 3000 T T T T T T T T T T T T T T
23] 278 | 0,38135593] 0,61864400| 0,03664102
24| 304 | 0,39830508| 0,60169498| 0,08279806
25| 308 | 0,41525424] 0,58474578] 0,12912474
26| 323 | 0,43220339] 0,56779668| 0,17571265 *
27| 331 | 0,44915254] 0,55084748] 0,22265278 2500 +————— — ——
28] 333 | 0,46610169] 0,53389838| 0,27003675
29| 351 | 0,48305085] 0,51694918| 0,31795799
30 362 0,5 0,8| 0,36651292 *
31| 367 | 0,51694915| 0,48305088] 0,41580221 % *
32 385 | 0,53389831] 0,46610168| 0,46593209 S 5000 4ot | I I O B
33 386 0,55084746| 0,44915258| 0,51701582 g ¢
34| 406 | 0,56779661| 0,43220338| 0,56917533 *o
35| 433 | 0,58474576| 0,41525428| 0,62254312 hd
36| 483 | 0,60169492| 0,39830508| 0,67726449 po
37 505 | 0,61864407| 0,38135598| 0,73350015 1500 L | ||| SENEEESEENEEENSAENNEEENEEEN HEERERREER
38| 538 | 0,63559322| 0,36440678| 0,79142945 A
39 576 | 0,65254237| 0,34745768| 0,8512542
40| 578 | 0,66949153| 0,3305084#| 0,91320357
41| 663 | 0,68644068| 0,31355938| 0,97754008 ¢
42| 772 | 0,70338983| 0,2966101| 1,04456734 ®Q MAX
43| 820 | 0,72033898| 0,27966108| 1,11463994 1000 =7 T T T rrrrrrrrr T T T T T
44| 824 | 0,73728814] 0,2627118B| 1,18817654
45| 1171 | 0,75423729] 0,24576278| 1,26567711
46| 1213 | 0,77118644| 0,22881358| 1,3477465
47| 1420 | 0,78813559] 0,2118644| 1,43512697
48| 1492 | 0,80508475| 0,19491528| 1,52874434 500 IR S L Y S A R L A A L L S A
49| 1598 0,8220339| 0,177966M| 1,62977509
50 1627 | 0,83898305| 0,16101698| 1,73974722
51 1763 0,8559322| 0,1440678| 1,86069736
52| 1850 | 0,87288136| 0,12711868]| 1,99542665
53] 1854 | 0,88983051| 0,11016948| 2,14794076 0
54 1920 | 0,90677966| 0,09322038| 2,32426041 ) 3 4 s 6
55| 1935 | 0,92372881| 0,07627118] 2,53405393
56| 2120 | 0,94067797| 0,05932208| 2,79435309 VARIABLE de Gumbel

N 57 2219 | 0,95762712] 0,04237288] 3,13967642
58] 2555 | 0,97457627| 0,02542378] 3,65922372
59| 3720 | 0,99152542| 0,00847458) 4,7664323




Posicion J

1

Q max Fe U
(m3/s) Hazen GUMBEL
ordenados  (j-0,5)/N P(X>xj) EMPIRICA

1 40 0,00847458( 0,991525 -1,5624898
2 41 0,02542373| 0,9745762f| -1,3007562
3 56 0,04237288| 0,95762712| -1,1509665
4 57 0,05932203( 0,9406779#| -1,0384285
5 61 0,07627119| 0,9237288@#| -0,9452513
6 61 0,09322034( 0,9067796f8| -0,8640662
7 144 0,11016949( 0,8898305#| -0,7910609
8 161 0,12711864| 0,8728813 -0,723984
9 162 0,1440678| 0,8559322| -0,6613837
10 174 0,16101695( 0,838983 -0,6022623
11 177 0,1779661| 0,8220338| -0,5459006
12 178 0,19491525| 0,80508478| -0,4917593
13 188 0,21186441( 0,78813558| -0,4394212
14 190 0,22881356( 0,771186 -0,3885548
15 192 0,24576271( 0,75423728| -0,3388899
16 199 0,26271186| 0,7372881l -0,290202
17 202 0,27966102( 0,72033898| -0,2423005
18 211 0,29661017| 0,7033898 -0,195021
19 235 0,31355932| 0,68644068| -0,1482189
20 242 0,33050847| 0,66949158| -0,1017647
21 257 0,34745763| 0,6525423}¢| -0,0555412
22 271 0,36440678( 0,63559322| -0,0094398
23 278 0,38135593| 0,6186440f| 0,03664102
24 304 0,39830508( 0,60169492| 0,08279806
25 308 0,41525424( 0,58474578| 0,12912474
26 323 0,43220339| 0,5677966f| 0,17571265
27 331 0,44915254| 0,5508474§| 0,22265278
28 333 0,46610169( 0,5338983| 0,27003675
29 351 0,48305085( 0,51694915]| 0,31795799
30 362 0,5 0,8| 0,36651292
31 367 0,51694915( 0,48305085| 0,41580221
32 385 0,53389831( 0,46610168| 0,46593209
33 386 0,55084746| 0,44915254| 0,51701582
34 406 0,56779661| 0,43220338| 0,56917533
35 433 0,58474576( 0,41525424| 0,62254312
36 483 0,60169492( 0,398305 0,67726449
37 505 0,61864407| 0,38135598( 0,73350015
38 538 0,63559322( 0,36440678| 0,79142945
39 576 0,65254237| 0,3474576 0,8512542
40 578 0,66949153| 0,3305084f&| 0,91320357
41 663 0,68644068| 0,31355932( 0,97754008
42 772 0,70338983( 0,2966101/| 1,04456734
43 820 0,72033898( 0,279661 1,11463994
44 824 0,73728814( 0,26271186| 1,18817654
45 1171 0,75423729( 0,2457627%| 1,26567711
46 1213 0,77118644| 0,2288135 1,3477465
47 1420 0,78813559( 0,21186448| 1,43512697
48 1492 0,80508475( 0,19491525| 1,52874434
49 1598 0,8220339| 0,1779664| 1,62977509
50 1627 0,83898305| 0,16101698( 1,73974722
51 1763 0,8559322| 0,1440678| 1,86069736
52 1850 0,87288136( 0,1271186#| 1,99542665
53 1854 0,88983051( 0,110169 2,14794076
54 1920 0,90677966| 0,0932203@| 2,32426041
55 1935 0,92372881| 0,07627118| 2,53405393
56 2120 0,94067797| 0,059322 2,79435309
57 2219 0,95762712| 0,04237288| 3,13967642
58 2555 0,97457627( 0,02542378| 3,65922372
59 3720 0,99152542| 0,0084745 4,7664323

variable de Gumbel U

UGumbel=-LN(-LN(Fe

Q MAX

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

VARIABLE de Gumbel

2




Posicion J

1

Q max Fe U
(m3/s) azen GUMBEL
ordenados  ({&0,5)/N P(X>xj) EMPIRICA

1 40 080847458 0,991525 -1,5624898
2 41 082542373| 0,9745762f| -1,3007562
3 56 084237288 0,95762712| -1,1509665
4 57 085932203 0,9406779#| -1,0384285
5 61 0817627119| 0,9237288@#| -0,9452513
6 61 0819322034 0,9067796§8| -0,8640662
7 144 0,81016949( 0,8898305#| -0,7910609
8 161 0,82711864| 0,8728813 -0,723984
9 162 1440678 0,8559322| -0,6613837
10 174 086101695( 0,838983 -0,6022623
11 177 1779661 0,8220338| -0,5459006
12 178 089491525| 0,80508478| -0,4917593
13 188 081186441 0,78813558| -0,4394212
14 190 0,82881356( 0,771186 -0,3885548
15 192 084576271| 0,75423728| -0,3388899
16 199 086271186( 0,7372881 -0,290202
17 202 087966102 0,72033898| -0,2423005
18 211 089661017 0,7033898 -0,195021
19 235 081355932| 0,68644068| -0,1482189
20 242 083050847 0,66949158| -0,1017647
21 257 084745763 0,6525423}¢| -0,0555412
22 271 0,86440678| 0,63559322| -0,0094398
23 278 088135593| 0,6186440f| 0,03664102
24 304 0,819830508( 0,60169492| 0,08279806
25 308 081525424 0,58474578| 0,12912474
26 323 083220339 0,5677966f| 0,17571265
27 331 084915254 0,55084748| 0,22265278
28 333 086610169( 0,5338983| 0,27003675
29 351 0,88305085( 0,51694915| 0,31795799
30 362 0,5 0,8| 0,36651292
31 367 0,81694915( 0,48305085| 0,41580221
32 385 083389831 0,46610168| 0,46593209
33 386 0,85084746| 0,44915254| 0,51701582
34 406 086779661 0,43220338| 0,56917533
35 433 088474576 0,41525424| 0,62254312
36 483 0,80169492| 0,398305 0,67726449
37 505 081864407| 0,38135598( 0,73350015
38 538 083559322 0,36440678| 0,79142945
39 576 085254237 0,3474576 0,8512542
40 578 086949153| 0,3305084f&| 0,91320357
41 663 088644068 0,31355932| 0,97754008
42 772 0,810338983( 0,2966101/4| 1,04456734
43 820 082033898| 0,279661
44 824 08372 1,18817654
45 1171 3729] 0,24576274| 1,26567711
46 1213 087118644 0,2288135 1,3477465
47 1420 088813559( 0,21186448| 1,43512697
48 1492 0,80508475( 0,19491525| 1,52874434
49 1598 8220339| 0,1779664| 1,62977509
50 1627 083898305| 0,16101698( 1,73974722
51 1763 8559322| 0,1440678| 1,86069736
52 1850 087288136 0,1271186#| 1,99542665
53 1854 088983051 0,110169 2,14794076
54 1920 080677966 0,0932203@| 2,32426041
55 1935 082372881 0,07627118| 2,53405393
56 2120 084067797 0,059322 2,79435309
57 2219 085762712| 0,04237288| 3,13967642
58 2555 087457627 0,02542378| 3,65922372
59 3720 9152542| 0,0084745 4,7664323

variable de Gumbel U

UGumbel=-LN(-LN(Fe

Q MAX

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

VARIABLE de Gumbel

2
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Any Q diari Max
anual (m3/s)

1950 192
1951 1627
1952 1213
1953 367
1954 190
1955 386
1956 824
1957 257
1958 188
1959 1935
1960 2555
1961 663
1962 1920
1963 3720
1964 2120
1965 235
1966 2219
1967 304
1970 1763
1971 308
1972 362
1973 162
1974 505
1975 41

1976 538
1977 820
1978 1171
1979 1598
1980 199
1981 331
1982 406
1983 772
1984 278
1985 433
1986 483
1987 576
1988 174
1989 271
1990 144
1991 351
1992 177
1993 40

1994 61

1995 242
1996 1492
1997 1850
1998 61

1999 323
2000 211
2001 1420
2002 161
2003 385
2004 178
2005 56

2006 57

2007 333
2008 202
2009 578
2010 1854
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Q max
(m3/s)
ordenados
40
41
56
57
61
61
144
161
162
174
177
178
188
190
192
199
202
211
235
242
257
271
278
304
308
323
331
333
351
362
367
385
386
406
433
483
505
538
576
578
663
772
820
824
1171
1213
1420
1492
1598
1627
1763
1850
1854
1920
1935
2120
2219
2555
3720

(

(j-0,5)/N
0,00847458
0,02542373
0,04237288
0,05932203
0,07627119
0,09322034
0,11016949
0,12711864
0,1440678
0,16101695
0,1779661
0,19491525
0,21186441
0,22881356
0,24576271
0,26271186
0,27966102
0,29661017
0,31355932
0,33050847
0,34745763
0,36440678
0,38135593
0,39830508
0,41525424
0,43220339
0,44915254
0,46610169
0,48305085
0,5
0,51694915
0,53389831
0,55084746
0,56779661
0,58474576
0,60169492
0,61864407
0,63559322
0,65254237
0,66949153
0,68644068
0,70338983
0,72033898
0,73728814
0,75423729
0,77118644
0,78813559
0,80508475
0,8220339
0,83898305
0,8559322
0,87288136
0,88983051
0,90677966
0,92372881
0,94067797
0,95762712
0,97457627
0,99152542

P(X>xj)
0,99152542
0,97457627
0,95762712
0,94067797
0,92372881
0,90677966
0,88983051
0,87288136
0,8559322
0,83898305
0,8220339
0,80508475
0,78813559
0,77118644
0,75423729
0,73728814
0,72033898
0,70338983
0,68644068
0,66949153
0,65254237
0,63559322
0,61864407
0,60169492
0,58474576
0,56779661
0,55084746
0,53389831
0,51694915
0,5
0,48305085
0,46610169
0,44915254
0,43220339
0,41525424
0,39830508
0,38135593
0,36440678
0,34745763
0,33050847
0,31355932
0,29661017
0,27966102
0,26271186
0,24576271
0,22881356
0,21186441
0,19491525
0,1779661
0,16101695
0,1440678
0,12711864
0,11016949
0,09322034
0,07627119
0,05932203
0,04237288
0,02542373
0,00847458

GUMBEL
EMPIRICA

-1,5624898
-1,3007562
-1,1509665
-1,0384285
-0,9452513
-0,8640662
-0,7910609
-0,723984
-0,6613837
-0,6022623
-0,5459006
-0,4917593
-0,4394212
-0,3885548
-0,3388899
-0,290202
-0,2423005
-0,195021
-0,1482189
-0,1017647
-0,0555412
-0,0094398
0,03664102
0,08279806
0,12912474
0,17571265
0,22265278
0,27003675
0,31795799
0,36651292
0,41580221
0,46593209
0,51701582
0,56917533
0,62254312
0,67726449
0,73350015
0,79142945
0,8512542
0,91320357
0,97754008
1,04456734
1,11463994
1,18817654
1,26567711
1,3477465
1,43512697
1,52874434
1,62977509
1,73974722
1,86069736
1,99542665
2,14794076
2,32426041
2,53405393
2,79435309
3,13967642
3,65922372
4,7664323

variable de Gumbel U

UGumbeIZ-I_N -I_N Fe

mitjana 716,644068
desv s 780,0999

a 608,48
b 365,55
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Any Q diari Max
anual (m3/s)

1950 192
1951 1627
1952 1213
1953 367
1954 190
1955 386
1956 824
1957 257
1958 188
1959 1935
1960 2555
1961 663
1962 1920
1963 3720
1964 2120
1965 235
1966 2219
1967 304
1970 1763
1971 308
1972 362
1973 162
1974 505
1975 41

1976 538
1977 820
1978 1171
1979 1598
1980 199
1981 331
1982 406
1983 772
1984 278
1985 433
1986 483
1987 576
1988 174
1989 271
1990 144
1991 351
1992 177
1993 40

1994 61

1995 242
1996 1492
1997 1850
1998 61

1999 323
2000 211
2001 1420
2002 161
2003 385
2004 178
2005 56

2006 57

2007 333
2008 202
2009 578
2010 1854
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Q max
(m3/s)
ordenados
40
41
56
57
61
61
144
161
162
174
177
178
188
190
192
199
202
211
235
242
257
271
278
304
308
323
331
333
351
362
367
385
386
406
433
483
505
538
576
578
663
772
820
824
1171
1213
1420
1492
1598
1627
1763
1850
1854
1920
1935
2120
2219
2555
3720

(

(j-0,5)/N
0,00847458
0,02542373
0,04237288
0,05932203
0,07627119
0,09322034
0,11016949
0,12711864
0,1440678
0,16101695
0,1779661
0,19491525
0,21186441
0,22881356
0,24576271
0,26271186
0,27966102
0,29661017
0,31355932
0,33050847
0,34745763
0,36440678
0,38135593
0,39830508
0,41525424
0,43220339
0,44915254
0,46610169
0,48305085
0,5
0,51694915
0,53389831
0,55084746
0,56779661
0,58474576
0,60169492
0,61864407
0,63559322
0,65254237
0,66949153
0,68644068
0,70338983
0,72033898
0,73728814
0,75423729
0,77118644
0,78813559
0,80508475
0,8220339
0,83898305
0,8559322
0,87288136
0,88983051
0,90677966
0,92372881
0,94067797
0,95762712
0,97457627
0,99152542

P(X>xj)
0,99152542
0,97457627
0,95762712
0,94067797
0,92372881
0,90677966
0,88983051
0,87288136
0,8559322
0,83898305
0,8220339
0,80508475
0,78813559
0,77118644
0,75423729
0,73728814
0,72033898
0,70338983
0,68644068
0,66949153
0,65254237
0,63559322
0,61864407
0,60169492
0,58474576
0,56779661
0,55084746
0,53389831
0,51694915
0,5
0,48305085
0,46610169
0,44915254
0,43220339
0,41525424
0,39830508
0,38135593
0,36440678
0,34745763
0,33050847
0,31355932
0,29661017
0,27966102
0,26271186
0,24576271
0,22881356
0,21186441
0,19491525
0,1779661
0,16101695
0,1440678
0,12711864
0,11016949
0,09322034
0,07627119
0,05932203
0,04237288
0,02542373
0,00847458

GUMBEL
EMPIRICA

-1,5624898
-1,3007562
-1,1509665
-1,0384285
-0,9452513
-0,8640662
-0,7910609
-0,723984
-0,6613837
-0,6022623
-0,5459006
-0,4917593
-0,4394212
-0,3885548
-0,3388899
-0,290202
-0,2423005
-0,195021
-0,1482189
-0,1017647
-0,0555412
-0,0094398
0,03664102
0,08279806
0,12912474
0,17571265
0,22265278
0,27003675
0,31795799
0,36651292
0,41580221
0,46593209
0,51701582
0,56917533
0,62254312
0,67726449
0,73350015
0,79142945
0,8512542
0,91320357
0,97754008
1,04456734
1,11463994
1,18817654
1,26567711
1,3477465
1,43512697
1,52874434
1,62977509
1,73974722
1,86069736
1,99542665
2,14794076
2,32426041
2,53405393
2,79435309
3,13967642
3,65922372
4,7664323

variable de Gumbel U

UGumbeIZ-I_N -I_N Fe

mitjana 716,644068
desv s 780,0999

a 608,48
b 365,55

DIBUIXEM ARA LA RECTA DE LA DISTRIBUCIO
DE GUMBEL AMB LA MATEIXA MITJANA i
DESVIACIO DE LA MOSTRA
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Any Q diari Max
anual (m3/s)

1950 192
1951 1627
1952 1213
1953 367
1954 190
1955 386
1956 824
1957 257
1958 188
1959 1935
1960 2555
1961 663
1962 1920
1963 3720
1964 2120
1965 235
1966 2219
1967 304
1970 1763
1971 308
1972 362
1973 162
1974 505
1975 41

1976 538
1977 820
1978 1171
1979 1598
1980 199
1981 331
1982 406
1983 772
1984 278
1985 433
1986 483
1987 576
1988 174
1989 271
1990 144
1991 351
1992 177
1993 40

1994 61

1995 242
1996 1492
1997 1850
1998 61

1999 323
2000 211
2001 1420
2002 161
2003 385
2004 178
2005 56

2006 57

2007 333
2008 202
2009 578
2010 1854
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Q max
(m3/s)
ordenados
40
41
56
57
61
61
144
161
162
174
177
178
188
190
192
199
202
211
235
242
257
271
278
304
308
323
331
333
351
362
367
385
386
406
433
483
505
538
576
578
663
772
820
824
1171
1213
1420
1492
1598
1627
1763
1850
1854
1920
1935
2120
2219
2555
3720

(

(j-0,5)/N
0,00847458
0,02542373
0,04237288
0,05932203
0,07627119
0,09322034
0,11016949
0,12711864
0,1440678
0,16101695
0,1779661
0,19491525
0,21186441
0,22881356
0,24576271
0,26271186
0,27966102
0,29661017
0,31355932
0,33050847
0,34745763
0,36440678
0,38135593
0,39830508
0,41525424
0,43220339
0,44915254
0,46610169
0,48305085
0,5
0,51694915
0,53389831
0,55084746
0,56779661
0,58474576
0,60169492
0,61864407
0,63559322
0,65254237
0,66949153
0,68644068
0,70338983
0,72033898
0,73728814
0,75423729
0,77118644
0,78813559
0,80508475
0,8220339
0,83898305
0,8559322
0,87288136
0,88983051
0,90677966
0,92372881
0,94067797
0,95762712
0,97457627
0,99152542

P(X>xj)
0,99152542
0,97457627
0,95762712
0,94067797
0,92372881
0,90677966
0,88983051
0,87288136
0,8559322
0,83898305
0,8220339
0,80508475
0,78813559
0,77118644
0,75423729
0,73728814
0,72033898
0,70338983
0,68644068
0,66949153
0,65254237
0,63559322
0,61864407
0,60169492
0,58474576
0,56779661
0,55084746
0,53389831
0,51694915
0,5
0,48305085
0,46610169
0,44915254
0,43220339
0,41525424
0,39830508
0,38135593
0,36440678
0,34745763
0,33050847
0,31355932
0,29661017
0,27966102
0,26271186
0,24576271
0,22881356
0,21186441
0,19491525
0,1779661
0,16101695
0,1440678
0,12711864
0,11016949
0,09322034
0,07627119
0,05932203
0,04237288
0,02542373
0,00847458

GUMBEL
EMPIRICA

-1,5624898
-1,3007562
-1,1509665
-1,0384285
-0,9452513
-0,8640662
-0,7910609
-0,723984
-0,6613837
-0,6022623
-0,5459006
-0,4917593
-0,4394212
-0,3885548
-0,3388899
-0,290202
-0,2423005
-0,195021
-0,1482189
-0,1017647
-0,0555412
-0,0094398
0,03664102
0,08279806
0,12912474
0,17571265
0,22265278
0,27003675
0,31795799
0,36651292
0,41580221
0,46593209
0,51701582
0,56917533
0,62254312
0,67726449
0,73350015
0,79142945
0,8512542
0,91320357
0,97754008
1,04456734
1,11463994
1,18817654
1,26567711
1,3477465
1,43512697
1,52874434
1,62977509
1,73974722
1,86069736
1,99542665
2,14794076
2,32426041
2,53405393
2,79435309
3,13967642
3,65922372
4,7664323

variable de Gumbel U

UGumbeIZ-LN(-LN(Fe))

mitjana 716,644068
780,0999

U

1,001001
1,01010101
1,11111111

1,25

2
3,33333333
5

6,25

10

20

100

1000

desv s

a
b

608,48
365,55

=-Ln[-LN (Fx)]

F(x)

0,001
0,01
0,1
0,2
0,5
0,7
0,8
0,84
0,9
0,95
0,99
0,999

U Gumbel
-1,9326447
-1,5271796
-0,8340324

-0,475885
0,36651292
1,03093043
1,49993999
1,74667108
2,25036733
2,97019525
4,60014923
6,90725507

DIBUIXEM ARA LA RECTA DE LA DISTRIBUCIO
DE GUMBEL AMB LA MATEIXA MITJANA i
DESVIACIO DE LA MOSTRA

QP)=U*a+b

Qp(P) o Qp(T

-810,42567
-563,70826
-141,94206
75,983498
588,565782
992,85055
1278,23348
1428,36442
1734,85351
2172,85441
3164,6488

4568,47657
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LEY DE DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD TCEV

F(x) = expl-2A,exp(-0,x)- Aexp(-0,x)]




LEY DE DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD TCEV

F(x) = expl-2A,exp(-0,x)- Aexp(-0,x)]

Si Ay =exp (by/ay);a, =1/61y A, =exp (by/ay);a, =1/6,

F(x) = exp [— exp (— - bl) - exp (— T bz)]

aq %)




LEY DE DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD TCEV

F(x) = exp|-A,exp(-0,x)-Aexp(-6,x)]
Si Ay =exp (by/ay);a, =1/61y A, =exp (by/a);a, =1/6,

0 = e e (5o ()]

) = e o (5 e (-2

Es equivalente a multiplicar dos Gumbels Fg1 * Fao




LEY DE DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD TCEV

F(x) = exp|-A,exp(-0,x)-Aexp(-6,x)]
Si Ay =exp (by/ay);a, =1/61y A, =exp (by/a);a, =1/6,

0 = e e (5o ()]

) = e o (5 e (-2

Es equivalente a multiplicar dos Gumbels Fg1 * Fao

F(x) = exp [— exp (— — bl)] P [‘ P (_ — bz)]

a; %)

F(x) = Fg1(u) Fg2(w)

cona; =1/6;y b; = Ln(1,)/6;




AJUSTETCEV  F(x) = exp|-exp(~ ) exp [ exp (-=2)

aq %)

F(x) = expl-A1exp(-0,x)-Aexp(-0,x)]

Si Ay =exp (by/ay);a, =1/61y A, =exp (by/ay); a, =1/6,
O1= 1/a
A= exp(bi/al)

Bo= 1/a»
Ao= exp(bz/ay)




ar
Gtmbel Fitiin probabilistic
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Q MAX

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

EN PAPEL DE GUMBEL

G

AJUSTE MANUAL DE
DOS RECTAS

RADEX Method

4
’ 1/
R/,
®
}) -EU.'IWI
" DIST GUMBEL
: TCEV
ré
A
'/
1 0 1 2 4

VARIABLE de Gumbel




Q MAX
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et
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AJUSTETCEV  F(x) = exp|-exp(~ ) exp [ exp (-=2)

aq %)

F(x) = expl-A1exp(-0,x)-Aexp(-0,x)]

Si Ay =exp (by/ay);a, =1/61y A, =exp (by/ay); a, =1/6,
O1= 1/a
A= exp(bi/al)

Bo= 1/a»
Ao= exp(bz/ay)




: AJUSTE TCEV

100
200
100 F(x) = exp[- A exp(-0,x)- A exp(-6,x)]
o
700
800

900 X — by X — b,
1000 F(x) = exp [— exp (— )] exp [— exp (— )]
1100 aq az

1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900
3000
3100
3200
3300
3400
3500
3600

3700

20NN




0
100
200
300
400
500
600
700
800
900

1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900
3000
3100
3200
3300
3400
3500
3600

3700
2000

-5,625291265
-2,266375407
-0,913100716
-0,367879441
-0,148215066
-0,059714416

-0,02405836

-0,00969288
-0,003905168
-0,001573354
-0,000633889
-0,000255388
-0,000102893
-4,14547E-05
-1,67017E-05
-6,72895E-06
-2,71103E-06
-1,09225E-06
-4,40056E-07
-1,77294E-07
-7,14302E-08
-2,87785E-08
-1,15946E-08
-4,67135E-09
-1,88204E-09
-7,58256E-10
-3,05494E-10
-1,23081E-10

-4,9588E-11
-1,99785E-11
-8,04915E-12
-3,24292E-12
-1,30654E-12
-5,26394E-13
-2,12079E-13
-8,54445E-14
-3,44248E-14

-1,38694E-14
_EL EQ7QEF_1KC

—Alexp(—601x) —A2exp(—02x)

-0,724537164
-0,648344341
-0,580164007
-0,519153564

-0,46455902
-0,415705676
-0,371989783
-0,332871084
-0,297866133
-0,266542327
-0,238512554
-0,213430411
-0,190985923
-0,170901713
-0,152929572
-0,136847394
-0,122456428
-0,109578827
-0,098055442
-0,087743865

-0,07851666
-0,070259795
-0,062871227
-0,056259645
-0,050343343
-0,045049202
-0,040311797
-0,036072581
-0,032279164
-0,028884665
-0,025847134
-0,023129032
-0,020696767
-0,018520281
-0,016572675
-0,014829882
-0,013270361

-0,011874841
0010626074

AJUSTE TCEV

F(x) = exp|-Aexp(-01x)-Aexp(-0;x)]

x_bl

-

X — b2
exp [— exp (— —




Al exp (— 61 x)
-5,625291265
-2,266375407
-0,913100716
-0,367879441
-0,148215066
-0,059714416

-0,02405836

-0,00969288
-0,003905168
-0,001573354
-0,000633889
-0,000255388
-0,000102893
-4,14547E-05
-1,67017E-05
-6,72895E-06
-2,71103E-06
-1,09225E-06
-4,40056E-07
-1,77294E-07
-7,14302E-08
-2,87785E-08
-1,15946E-08
-4,67135E-09
-1,88204E-09
-7,58256E-10
-3,05494E-10
-1,23081E-10

-4,9588E-11
-1,99785E-11
-8,04915E-12
-3,24292E-12
-1,30654E-12
-5,26394E-13
-2,12079E-13
-8,54445E-14
-3,44248E-14
-1,38694E-14

A2 exp (— 602 x)

-0,724537164
-0,648344341
-0,580164007
-0,519153564

-0,46455902
-0,415705676
-0,371989783
-0,332871084
-0,297866133
-0,266542327
-0,238512554
-0,213430411
-0,190985923
-0,170901713
-0,152929572
-0,136847394
-0,122456428
-0,109578827
-0,098055442
-0,087743865

-0,07851666
-0,070259795
-0,062871227
-0,056259645
-0,050343343
-0,045049202
-0,040311797
-0,036072581
-0,032279164
-0,028884665
-0,025847134
-0,023129032
-0,020696767
-0,018520281
-0,016572675
-0,014829882
-0,013270361
-0,011874841

AJUSTE TCEV

F(x) = exp|-Aexp(-01x)-Aexp(-0;x)]

x_bl

-

X — bz
exp [— exp (— —




Al exp (— 61 x)
-5,625291265
-2,266375407
-0,913100716
-0,367879441
-0,148215066
-0,059714416

-0,02405836

-0,00969288
-0,003905168
-0,001573354
-0,000633889
-0,000255388
-0,000102893
-4,14547E-05
-1,67017E-05
-6,72895E-06
-2,71103E-06
-1,09225E-06
-4,40056E-07
-1,77294E-07
-7,14302E-08
-2,87785E-08
-1,15946E-08
-4,67135E-09
-1,88204E-09
-7,58256E-10
-3,05494E-10
-1,23081E-10

-4,9588E-11
-1,99785E-11
-8,04915E-12
-3,24292E-12
-1,30654E-12
-5,26394E-13
-2,12079E-13
-8,54445E-14
-3,44248E-14
-1,38694E-14

A2 exp (— 602 x)

-0,724537164
-0,648344341
-0,580164007
-0,519153564

-0,46455902
-0,415705676
-0,371989783
-0,332871084
-0,297866133
-0,266542327
-0,238512554
-0,213430411
-0,190985923
-0,170901713
-0,152929572
-0,136847394
-0,122456428
-0,109578827
-0,098055442
-0,087743865

-0,07851666
-0,070259795
-0,062871227
-0,056259645
-0,050343343
-0,045049202
-0,040311797
-0,036072581
-0,032279164
-0,028884665
-0,025847134
-0,023129032
-0,020696767
-0,018520281
-0,016572675
-0,014829882
-0,013270361
-0,011874841

F(x)
0,00174705
0,05421922
0,22463808
0,41187598
0,54184566
0,62162386

0,6729743
0,70994771
0,73950717

0,7648193
0,78729958
0,80760209
0,82605922
0,84286947
0,85817583
0,87209744
0,88474206
0,89621054
0,90659824

0,9159953
0,92448659
0,93215159
0,93906438
0,94529366
0,95090288
0,95595044
0,96048991
0,96457028
0,96823625
0,97152851
0,97448404
0,97713639
0,97951594
0,98165017

0,9835639
0,98527954

0,9868173
0,98819539
0 98943018

T

1,0017501
1,05732748
1,28972028
1,70032163
2,18267056
2,64287279
3,05786361
3,44765418
3,83887726
4,25204961
4,70144815
5,19756179
5,74908302
6,36413578
7,05098419
7,81845156
8,67619151
9,63488947
10,7064363
11,9040962
13,2426813
14,7387397
16,4107631
18,2794164
20,3677939
22,7017049
25,3099929
28,2248922
31,4824265
35,1228534
39,1911629
43,7376327
48,8184499
54,4964051
60,8416686
67,9326578
75,8570058
84,7126447
94 6090159

AJUSTE TCEV

F(x) = exp|-Aexp(-01x)-Aexp(-0;x)]

x_bl

-

X — bz
exp [— exp (— —




Al exp (— 61 x)
-5,625291265
-2,266375407
-0,913100716
-0,367879441
-0,148215066
-0,059714416

-0,02405836

-0,00969288
-0,003905168
-0,001573354
-0,000633889
-0,000255388
-0,000102893
-4,14547E-05
-1,67017E-05
-6,72895E-06
-2,71103E-06
-1,09225E-06
-4,40056E-07
-1,77294E-07
-7,14302E-08
-2,87785E-08
-1,15946E-08
-4,67135E-09
-1,88204E-09
-7,58256E-10
-3,05494E-10
-1,23081E-10

-4,9588E-11
-1,99785E-11
-8,04915E-12
-3,24292E-12
-1,30654E-12
-5,26394E-13
-2,12079E-13
-8,54445E-14
-3,44248E-14
-1,38694E-14

A2 exp (— 602 x)

-0,724537164
-0,648344341
-0,580164007
-0,519153564

-0,46455902
-0,415705676
-0,371989783
-0,332871084
-0,297866133
-0,266542327
-0,238512554
-0,213430411
-0,190985923
-0,170901713
-0,152929572
-0,136847394
-0,122456428
-0,109578827
-0,098055442
-0,087743865

-0,07851666
-0,070259795
-0,062871227
-0,056259645
-0,050343343
-0,045049202
-0,040311797
-0,036072581
-0,032279164
-0,028884665
-0,025847134
-0,023129032
-0,020696767
-0,018520281
-0,016572675
-0,014829882
-0,013270361
-0,011874841

F(x)
0,00174705
0,05421922
0,22463808
0,41187598
0,54184566
0,62162386

0,6729743
0,70994771
0,73950717

0,7648193
0,78729958
0,80760209
0,82605922
0,84286947
0,85817583
0,87209744
0,88474206
0,89621054
0,90659824

0,9159953
0,92448659
0,93215159
0,93906438
0,94529366
0,95090288
0,95595044
0,96048991
0,96457028
0,96823625
0,97152851
0,97448404
0,97713639
0,97951594
0,98165017

0,9835639
0,98527954

0,9868173
0,98819539

T

1,0017501
1,05732748
1,28972028
1,70032163
2,18267056
2,64287279
3,05786361
3,44765418
3,83887726
4,25204961
4,70144815
5,19756179
5,74908302
6,36413578
7,05098419
7,81845156
8,67619151
9,63488947
10,7064363
11,9040962
13,2426813
14,7387397
16,4107631
18,2794164
20,3677939
22,7017049
25,3099929
28,2248922
31,4824265
35,1228534
39,1911629
43,7376327
48,8184499
54,4964051
60,8416686
67,9326578
75,8570058
84,7126447
94 6090159

AJUSTE TCEV

F(x) = exp|-Aexp(-01x)-Aexp(-0;x)]

F(x) = exp [- exp (— x_—bl)] exp [' P (_ x—_bz)]

aq a;




X

0
100
200
300
400
500
600
700
800
900

1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900
3000
3100
3200
3300
3400
3500
3600

3700
2000

-5,625291265
-2,266375407
-0,913100716
-0,367879441
-0,148215066
-0,059714416

-0,02405836

-0,00969288
-0,003905168
-0,001573354
-0,000633889
-0,000255388
-0,000102893
-4,14547E-05
-1,67017E-05
-6,72895E-06
-2,71103E-06
-1,09225E-06
-4,40056E-07
-1,77294E-07
-7,14302E-08
-2,87785E-08
-1,15946E-08
-4,67135E-09
-1,88204E-09
-7,58256E-10
-3,05494E-10
-1,23081E-10

-4,9588E-11
-1,99785E-11
-8,04915E-12
-3,24292E-12
-1,30654E-12
-5,26394E-13
-2,12079E-13
-8,54445E-14
-3,44248E-14

-1,38694E-14
_C CQ7QCF_1C

—Alexp(—601x) —A2exp(—02x)
-0,724537164
-0,648344341
-0,580164007
-0,519153564

-0,46455902

-0,415705676
-0,371989783
-0,332871084
-0,297866133
-0,266542327
-0,238512554
-0,213430411
-0,190985923
-0,170901713
-0,152929572
-0,136847394
-0,122456428
-0,109578827
-0,098055442
-0,087743865

-0,07851666

-0,070259795
-0,062871227
-0,056259645
-0,050343343
-0,045049202
-0,040311797
-0,036072581
-0,032279164
-0,028884665
-0,025847134
-0,023129032
-0,020696767
-0,018520281
-0,016572675
-0,014829882
-0,013270361

-0,011874841
0010626074

F(x)
0,00174705
0,05421922
0,22463808
0,41187598
0,54184566
0,62162386

0,6729743
0,70994771
0,73950717

0,7648193
0,78729958
0,80760209
0,82605922
0,84286947
0,85817583
0,87209744
0,88474206
0,89621054
0,90659824

0,9159953
0,92448659
0,93215159
0,93906438
0,94529366
0,95090288
0,95595044
0,96048991
0,96457028
0,96823625
0,97152851
0,97448404
0,97713639
0,97951594
0,98165017

0,9835639
0,98527954

0,9868173
0,98819539
0 98943018

T

1,0017501
1,05732748
1,28972028
1,70032163
2,18267056
2,64287279
3,05786361
3,44765418
3,83887726
4,25204961
4,70144815
5,19756179
5,74908302
6,36413578
7,05098419
7,81845156
8,67619151
9,63488947
10,7064363
11,9040962
13,2426813
14,7387397
16,4107631
18,2794164
20,3677939
22,7017049
25,3099929
28,2248922
31,4824265
35,1228534
39,1911629
43,7376327
48,8184499
54,4964051
60,8416686
67,9326578
75,8570058
84,7126447
94 6090159

AJUSTE TCEV

variable de Gumbel U

=-LN(-LN(F(x)))




X

0
100
200
300
400
500
600
700
800
900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900
3000
3100
3200
3300
3400
3500
3600

3700
200N

-5,625291265
-2,266375407
-0,913100716
-0,367879441
-0,148215066
-0,059714416

-0,02405836

-0,00969288
-0,003905168
-0,001573354
-0,000633889
-0,000255388
-0,000102893
-4,14547E-05
-1,67017E-05
-6,72895E-06
-2,71103E-06
-1,09225E-06
-4,40056E-07
-1,77294E-07
-7,14302E-08
-2,87785E-08
-1,15946E-08
-4,67135E-09
-1,88204E-09
-7,58256E-10
-3,05494E-10
-1,23081E-10

-4,9588E-11
-1,99785E-11
-8,04915E-12
-3,24292E-12
-1,30654E-12
-5,26394E-13
-2,12079E-13
-8,54445E-14
-3,44248E-14

-1,38694E-14
_C CQ7QCF_1C

—Alexp(—601x) —A2exp(—02x)

-0,724537164
-0,648344341
-0,580164007
-0,519153564

-0,46455902
-0,415705676
-0,371989783
-0,332871084
-0,297866133
-0,266542327
-0,238512554
-0,213430411
-0,190985923
-0,170901713
-0,152929572
-0,136847394
-0,122456428
-0,109578827
-0,098055442
-0,087743865

-0,07851666
-0,070259795
-0,062871227
-0,056259645
-0,050343343
-0,045049202
-0,040311797
-0,036072581
-0,032279164
-0,028884665
-0,025847134
-0,023129032
-0,020696767
-0,018520281
-0,016572675
-0,014829882
-0,013270361

-0,011874841
0010626074

F(x)
0,00174705
0,05421922
0,22463808
0,41187598
0,54184566
0,62162386

0,6729743
0,70994771
0,73950717

0,7648193
0,78729958
0,80760209
0,82605922
0,84286947
0,85817583
0,87209744
0,88474206
0,89621054
0,90659824

0,9159953
0,92448659
0,93215159
0,93906438
0,94529366
0,95090288
0,95595044
0,96048991
0,96457028
0,96823625
0,97152851
0,97448404
0,97713639
0,97951594
0,98165017

0,9835639
0,98527954

0,9868173
0,98819539
0 98943018

T

1,0017501
1,05732748
1,28972028
1,70032163
2,18267056
2,64287279
3,05786361
3,44765418
3,83887726
4,25204961
4,70144815
5,19756179
5,74908302
6,36413578
7,05098419
7,81845156
8,67619151
9,63488947
10,7064363
11,9040962

14,7387397
16,4107631
18,2794164
20,3677939
22,7017049
25,3099929
28,2248922
31,4824265
35,1228534
39,1911629
43,7376327
48,8184499
54,4964051
60,8416686
67,9326578
75,8570058
84,7126447
94 6090159

u gumbel
-1,8484278
-1,0697737
-0,4009648
0,11987309
0,48975895
0,74355646
0,9262195
1,07129688
1,19808583
1,31633674
1,43067918
1,54324857
1,65501695
1,76642413
1,87766857
1,98883972
2,09997786
2,21110114
2,32221773
2,43333131
54444353
2,65555515
2,76666648
2,87777769
2,98888885
3,09999998
3,2111111
3,32222222
3,43333333
3,54444444
3,65555556
3,76666667
3,87777778
3,98888889
4,1
4,21111111
4,32222222
4,43333333

AJUSTE TCEV

variable de Gumbel U

=-LN(-LN(F(x)))
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